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Wprowadzenie

Biomasa lignocelulozowa wykorzystywana jest jako surowiec do produkcji biopaliw.
Biomase poddaje si¢ reakcji hydrolizy enzymatycznej w celu uzyskania cukrow
prostych ulegajacych fermentacji, w wyniku ktérej otrzymywany jest bioetanol. Ze
wzgledu na obecno$¢ lignin w strukturze kompleksu lignocelulozowego, hydroliza
enzymatyczna nie jest procesem wydajnym. Aby zwiekszy¢ wydajnos¢ procesu
konieczna jest obrobka wstepna surowca, majgca na celu rozluznienie jego struktury i
zwigkszenie dostgpnosci dla enzymow. Poszukuje si¢ nowych sposobow, aby zwigkszy¢
wydajno$¢ hydrolizy, a tym samym wydajnos¢ produkcji bioetanolu.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie wplywu dodatku lakkazy, tj. nalezacego do klasy

oksydoreduktaz enzymu rozktadajacego ligniny, na efektywnos$¢ hydrolitycznego

scukrzania biomasy lignocelulozowe;j.

Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literatury dotyczacy charakterystyki biomasy lignocelulozowej, biopaliw,
metod obrobki wstepnej, hydrolizy enzymatycznej surowca i zastosowania lakkazy
w przetwarzaniu lignoceluloz;

- obrobke wstepng biomasy stomy zytniej W celu zwigkszenia jej podatnoSci na
hydroliz¢ enzymatyczna,

- prace doswiadczalne, w ramach ktorych zbadano wptyw lakkazy na przebieg
procesu hydrolizy enzymatycznej stomy zytniej natywnej i poddanej obrobce
wstepney.

Czes¢€ teoretyczna

W czgsci teoretycznej dokonano przegladu literaturowego dotyczacego budowy
kompleksu lignocelulozowego, charakterystyki biopaliw, metod obrobki wstepne;j,
hydrolizy enzymatycznej i zastosowania lakkazy w przetwarzaniu lignoceluloz.

Czes¢ doswiadczalna

W ramach pracy zbadano wptyw lakkazy (enzymu degradujacego polimery lignin) na
wydajnos¢ hydrolizy enzymatycznej biomasy lignocelulozowej, ktorej produktem byty
cukry proste. Reakcja hydrolizy byta katalizowana z uzyciem enzymow celulolitycznych,
zawartych w preparacie Cellic® CTec2. Surowcem uzytym w badaniach byta stoma zytnia.
Przeprowadzono tacznie sze$¢ reakcji hydrolizy enzymatycznej: trzy z uzyciem jako
substratu surowca natywnego i trzy z uzyciem surowca poddanego wczesniej alkalicznej
obrobce wstepnej. Dla kazdego surowca przeprowadzono doswiadczenia z uzyciem jako
katalizatora wytacznie preparatu Cellic® CTec2 (reakcje A, B) lub z dodatkiem lakkazy
(reakcje C, D) albo lakkazy i ABTS (zwigzek chemiczny stosowany jako mediator reakcji
utleniania katalizowanej przez lakkaze), (reakcje E, F). Oznaczono zawartos¢ cukrow
prostych w probkach pobranych z mieszanin reakcyjnych w trakcie trwania reakcji
hydrolizy enzymatycznej.
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Rys. 1. Wykres zaleznoSci stezenia od czasu ~ Rys. 2. Wykres zalezno$ci st¢zenia od czasu
dla reakcji z surowcem po obrobce wstepnej; dla reakcji z surowcem natywnym;
reakcje A, C, E reakcje B, D, F

Oznaczenia reakcji wg zawarto$ci katalizatorow: A, B — enzymy celulolityczne;
C, D —enzymy celulolityczne + lakkaza; E, F — enzymy celulolityczne + lakkaza + ABTS

Whioski

Uzyskane wyniki wskazuja, ze obecno$¢ w mieszaninie reakcyjnej lakkazy (nawet z
dodatkiem ABTS) nie ma korzystnego wpltywu na efektywnos¢ enzymatycznego
scukrzania polisacharydéw zawartych zaréwno w biomasie natywnej jak i poddanej
obrébce wstepnej. Zaobserwowano, ze zastosowana obrobka wstepna zwicksza podatnosé
stomy zytniej na hydrolize enzymatyczng zawartych w niej polisacharydow. Badania
podjete w ramach pracy nie byly nigdy wczesniej prowadzone. By¢ moze zastosowanie
innych dawek lakkazy lub intensywne natlenianie mieszaniny reakcyjnej mogtoby
korzystnie wptyna¢ na badany proces.




